Deney VII:
Mikroampermetrenin
Voltmetre Olarak Kullanilmasi

Amac: Kucuk akimlari 6lgmek icin tasarlanmis hassas bir
Galvanometreyi (Mikroampermetreyi), yuksek gerilimleri
Olcebilecek bir Voltmetreye donusturme prensibini kavramak ve

bu donusumu saglayan "Seri Diren¢" mantigini uygulamali olar
gormek.

Malzemeler: Temel Elektrik Deney Seti





* Genel Bilgi: Galvanometreler (mikroampermetreler), dogalari geregi son derece
dusuk akim degerlerine duyarl cihazlardir. Bu cihazlarin temel karakteristikleri,
ibrenin tam 6lcek sapma yapmasini saglayan maksimum akim () ve cihazin ig
yapisindaki sargilarin sahip oldugu i¢ direnc () degerleri ile tanimlanir. Bir
mikroampermetrenin, kapasitesinin ¢ok tzerindeki potansiyel farklari (gerilimleri)
Olcebilen bir voltmetreye donusturtlmesi, cihazin bu fiziksel limitlerinin devre analizi

yontemleriyle genisletilmesi esasina dayanir.





Voltmetrelerin ol¢tim yapacaklar1 devre elemanina paralel baglanmalar1 ve devrenin esdeger
direncin1 degistirmemeler1 1¢cin cok yiiksek 1¢ dirence sahip olmalar1 bir zorunluluktur.
Mikroampermetrenin diisiik olan 1¢ direncini bu seviyeye cikarmak ve 6lctilmek 1stenen yiiksek
gertlimin biyikk bir kismimi giivenli bir sekilde soniimlemek amaciyla, cihaza seri olarak
"cogaltic1 direng" veya "on direng" (Rs) adi verilen vyiiksek degerli bir direng eklenir. Bu ser1
baglamada Ohm Kanunu ve Kirchhoff un Gerilimler Yasasi uyarinca, kaynaktan gelen toplam
gerilim (7)), ser1 diren¢ ve mikroampermetre arasinda direncler1 oraninda boliistiiriiliir. Tasarim
asamasinda, mikroampermetrenin tam sapma akinu (/¢) asilmayacak sekilde, toplam devre
direncinin belirlenmesi i¢in;

4 (7.1)

esithgl kullanmilir. Boylece, mikroampermetreden gecen akim hala mikroamperler seviyesind
kalirken, sistemin u¢larindaki toplam gerilim “voltlar” mertebesine viikseltilmis olur.





Deneyin Yapihisi:

e Deney setindeki mikroampermetrenin tam sapma akimini /e = S00uA ve 1¢ direncini Re
=100 Q olarak kaydedin.

e Tasarlamak istediginiz voltmetrenin 6lcecegt maksimum gerilim degerini (Vimax)
belirleyin (Om: 5V).

e Belirledigimiz bu maksimum gerilim ve Esitlik 7.1°1 kullanarak devreye ser1 eklenmesi
gereken direng degerini hesaplaym ve bu degere en yakin standart direnci se¢in.

e Sekil 7.1°deki devreyi kurun (Tasarlanan devrenin dogrulugunu kontrol etmek
amaciyla, standart bir dyital multimetrey1 giic kaynagi ¢ikisina voltmetre modunda
baglayin).
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Gii¢ kaynagini agarak gerilimi 0 V’dan 1tibaren 0.5 V’luk adimlarla artirin. Her adimda
dyital multimetrede  okudugunuz  "gercek" gerilim deger1 (Vi) ile
mikroampermetredeki "akim" sapmasini (I,5,,,4n) Tablo 7.1°e kaydedin.
Mikroampermetre ibresi en son sayiya (tam sapma) ulastiginda, dijital multimetrede
goriilen voltaj deger1 tasarladiginiz voltmetrenin gercek kapasitesidir.
Mikroampermetrede okudugunuz her bir akim deger1 loxuman 1¢in, ekledigmiz ser1 direnci
kullanarak teorik volta) (V;.,,ix) degerlerini Esitlik 7.2 den hesaplayin ve Tablo 7.17e

kaydedin:
Vtem"ik = Iok'tum.n.x(RS + RC) (?-2)
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Yatay eksen I xynan. disey eksen ise uygulanan gerilim (Viyguianan) olacak sekilde
milimetrik kagida bir grafik ¢izin. Grafigin dogrusalligimi kontrol edin.

Cizdigmiz grafigin egiminden direnci hesaplayimiz.

Elde ettiginiz sonucun Rs + R¢’ve esit olup olmadigim kontrol ediniz (Eger esit degilse,
bir verde hata yaptimiz demektir, ttim 1slemlern tekrarlayimz).

Her bir 6l¢tim noktasi 1¢in asagidaki Esitlik 7.3 ile hata hesab1 vapin:
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Tablo 7.1. Deneysel veriler

Vauygulanan Vief Iokunan Vieorik Viuyeulanan Vief Tokunan Vieorik
V) (V) (HA) V) V) V) (LA) V) vV
0 8.0 R¢ = = R,
0.5 8.5 C
1.0 9.0
1.5 9.5 I_,=500x10"°A
2.0 10.0
75 10.5 RC: 100 Ohm
3.0 11.0
s T V=15V
4.0 12.0 V s=Multimetreden okunande ger
45 12.5
5.0 13.0
5.5 13.5
6.0 14.0 Vtearfﬁ: — akurmnx(R.ﬁ' + Rc)
6.5 14.5
7.0 15.0
7.5





Deney sonu sorulari

2 =

Grafiginizin egimi hangi biiyiikliigii verir ve Rs + R 1le nasil iligkilidir?

% Hata formiiliinii kullanarak sectiginiz iki noktada hatayi hesaplayin ve karsilastirin.
Hata daha cok direnc toleransindan mui, yoksa okuma cozinirliginden mi
kaynaklanmis goriiniiyor? Gerekcelendirin.

Tasarladiginiz voltmetrenin giris direnci kactir? Bu degerin devreyi yiiklemesi ne
anlama gelir?

Aym mikroampermetreyle 0—10 V &lcek tasarlasaydiniz R; yaklasik nasil degisirdi?
(Oransal diisiiniin)

’a
D
S
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